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Bakteriofagen – det mest
dødbringende væsen på Jorden, 
der kan redde dit liv!

Billede: Professor Graham Beards





Hvad er 
bioinformatik?

“Bioinformatik er et tværfagligt 
felt, der udvikler metoder og 
softwareværktøjer til at forstå 
og fortolke biologisk data.”

Biologi

Big Data

Super computere
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Regnskove er ikke kun planter og 
insekter... De er også fyldt med vira
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Hvad er en virus?

• Mikroskopisk – kan kun replikere inde i 
værtscellernes levende celler

• Genetisk materiale – DNA eller RNA 
omsluttet af en protein kappe kaldet en 
kapsid

• Værtsspecifikke - inficerer forskellige 
livsformer, fra planter og dyr til bakterier 
(bakteriofager)

• Sygdomsfremkaldende - varierer fra 
milde til livstruende, som for eksempel 
forkølelse, influenza, HIV, og Ebola
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Alexander Fleming opdagede 
antibiotika i 1928

Penicillium notatum
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Årlige dødsfald på grund af antibiotikaresistente bakterier

Forudsagte tal for antimikrobiel resistens i 2050 
Tackling a Crisis for the Health and Wealth of Nations. 2014
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Billede: J.D.Fuhrman



Raoultella ornithinolytica

Enterococcus faecalis
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Lactococcus lactis
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- D'Herelles monografi, 1921
“bakteriofagen: dens rolle i immunitet”

- Efter at antibiotika blev opdaget i 1940'erne, blev 
fager som antimikrobielle stoffer kun lidt undersøgt

- Pasteur institute forberedte fager indtil 1978

Bakteriofagens opdagelse og historie

- George Eliava etablerede Eliava Institute i Tbilisi, Georgia i 
1923

- I 1980'erne forberedte 100 forskere tonsvis af fager hvert 
år (hovedsageligt diarré og koldbrand)



26/03/2024 13

Hvordan virker en bakteriofag?

T4 bakteriofag

Kilde: biotechacademy.dk Kilde: NASA - Neil Armstrong
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https://vimeo.com/10701736

https://vimeo.com/10701736
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Belnap, D.M. et al. (2021). Detection of Bacteriophages: Electron Microscopy and Visualization, Bacteriophages.

2 myovira og 1 podovirus - siphovirus 



60nm
Bakteriofager er vira der 
kun angriber bakterier

Løsningen til multiresistente bakterier

Fager er ancient og findes overalt
Billede: Eye of Science/Science source

Nøglen til at vedligeholde 
mikrobiel balance

1031 fag partikler på jorden



= 200 millioner lys år1031 fager på jorden

Havfager bærer 
kulstof svarende til 
75 millioner blåhvaler



Genetisk afstand mellem bakterielle genomer (19% ukendte gener)Genetisk afstand mellem bakterielle genomer (19% ukendte gener)
Genetisk afstand mellem bakteriofag genomer (64% ukendte gener) 

Enorm genetisk diversitet
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Salmonella



Klebsiella

Clostridium perfringensFlavobacterium

Salmonella E.coli

StreptococcusClostridium difficile

Staphylococcus aureus



virulent lysogen



Er alle fager egnede til 
terapeutisk brug?

Bærer toksiner eller 
antibiotikaresistensgener

Lysogen – forbliver i 
bakterierne i stedet for 
at dræbe den

PhageLeads: Rapid assessment of phage therapeutic suitability using an ensemble machine learning approach
Yukgehnaish K., Rajandas H., Parimannan S., Manickam R., Marimuthu K., Petersen B., Clokie M., Millard A. and Sicheritz-Pontén T.
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Regnskoven, 
planter og 
bakteriofager

Gratis online
Undervisnings-materiale
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Fager kan redde 
lakseindustrien

Bakterien Pasteurella skyensis stigende
trussel mod laksefarme, forårsager pasterioulosis

Mulige løsninger:
- Antibiotika (ikke ønsket behandling)
- Vacciner (tidligt stadie under udvikling)

Vores løsning:
- Bakteriofager (99,9 % sikker løsning)
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Fagterapi til 
behandling af 
kødædende bakterier

• Nekrotiserende blødt vævsinfektioner (NSTI) (kødædende sygdom)

• Forårsaget af Streptococcus A bakterier => 10 cm i timen

• Eskalerer hurtigt globalt og udgør en dødelig bakteriel trussel

• 20% ender med amputation, 25% resulterer i dødsfald.



Første eksempel på en britisk patient, der behandles ved hjælp af fager
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They defeated 'the world's worst bacteria’ with phages
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Bacteriophage
The Deadliest Being on Planet Earth

Kurzgesagt







Find mere inspiration til undervisningen på vores hjemmeside her:
https://ceh.ku.dk/communication-and-engagement/schools-in-focus/

https://ceh.ku.dk/communication-and-engagement/schools-in-focus/
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bent.petersen@sund.ku.dk

https://twitter.com/bentpetersen
https://www.linkedin.com/in/bentpetersen
P.S. Jeg kommer gerne ud og taler på Jeres undervisningssteder


