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Fra ord til sammenhaengende tekst

Formal At gge elevernes forstaelse af faglige begreber ved at lade dem dérrglene i
saetninger. At gge elevernes forstaelse af sammenhaengen mellem begreber ved af
bede dem bruge flere begreber i en sammenhaengende tekst.

Beskrivelse Eleverne for udleveret en raekke begreber og bliver bedt om at skrive en
sammenhaengende tekst hvde pagaeldende ord indgar. Opgaven kan gives som lel
som opsummering til sidst i timen eller som en opgave knyttet til en tekst som skal |

Eksempler Write a cohesive text including the following concepts: Organelles, surface area,
compartmentalzation, tissues, stem cells, cell differentiation, specialization
Cells becomes tissue and tissue eventually becomes organs. Tissues are just a bul
cells doing the same thing. All cells start as stem cells. Stem cells are called pluripc
which meas they can become any type of cell they want. When they have decided
cells they are going to become, the cells become unipotent which means it can only
one type of cell. For the cell to be able to determine what kind of cells it is going to |
has some transcription factors which can be internally and externally. One of the
important ones are then cell differentation, which is when some specific genes in th
chromosomes are activated or expressed in the next formation of the cell.

Skriv en smmmenhaengende tekst hvor du bruger disse oiefrugtning, zygote,
blastocyst, HCG, embryonale stamceller, specialisering, graviditet

Nar en saedcelle og et aeg gar sammen sker der en befrugtning og der opstar en zy
Nar cellerne har delt sig, sa de hamndet flere celler, er alle embryonale stamceller, d
kan specialisere sig til hvad som helst pa fosteret. Nar en masse mitose er foregaet
er vi kommet frem til en blastocyst. Sa kan den koble sig til livmoderen hvor herefte
kvinden bliver gravichvilket kan males med at finde ud af hvor meget HCG der er i
kvindens urin.
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Genreskifte

Formal At udvikle elevens forstaelse af en faglig sammenhaeng ved at sendre "konteksten"
gge elevernes motivation og lyst til at skrive

Beskrivelse || dedet for at bede eleverne om at skrive en "klassisk" naturvidenskabelig tekst bed
man eleverne om at skrive om noget fagligt i en #&glig genreMan kan efterfglgende
bede elevernem at fremfare deres tekst for deres klassekammerater
Genreskifte keever at eleven bruge féggreber i en ny sammenhaeng og det kraever
de aktivt forholdersig til betydningen af begreberrogy de sammenhaenge det indgar i.
Eleverne kan f.eks. efter at have laest om fotosyntesen lave en tegneserie pad minds
billeder somforklarer fotosyntesen. Tegneserieformatet gar eleven opmaerksom pa ¢
fotosyntesen er noget der foregar over tid, farst sker der noget og derefter noget ar
Eleven kan skrive et eventyr, hvor hovedrollerne spilles afunforsvarets forskellige
celler.| dette tilfaelde gar eventyrformatet at eleven bliver opmaerksomatale
forskellige celler har forskellige roller og varetager forskellige funktioner.

Eksempler Skriv en immunreaktion pa en virus om til et eventyr. Fglgende roller skal indga:
makrofag t-draebercelle, thjeelpecelk, virus, antistof, plasmacelle
Skriv en festale til vandmolekylet, hvor du fejre alle de fantastiske kemiske egenske
som gar vand kiet vigtigt molekyle i kroppen
Lav en tegneserie som viser hvordan energien i en burgesrtil beveegelse i din
muskel
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Skrivning af figurtekst

Formal

At styrke elevernes evne til at analysere og bruge figurer, samt skrive korrekte figurtek

Beskrivelse Eleverne far udleveret en figur som de forfatter en tekst til.

Eksempler

Eleverneeller lzererenkanevt skrivenumre ind i figuren, for pa den made at indikerer hvc

specifikke detaljer harer til, eller i hvilken reekkefglge figuren skal laeses.

Som underviser kan man varierer ved, pa forhand at have arbejdet med teorieerfigur
daekker, elle at starte med figuren, for derefter at snakke om teorien. Man kan desuden
hjeelpe eleverne ved at fastszette fagtermer som skal inkluderes, eller pa forhand szette

tal/bogstaver i figuren.

Rekombinant DNA-teknik

Individuel skrivegvelse: Forestil dig at du
skal skrive figurteksten til figuren. Beskriv
hvad der sker ud fra hvert tal.

Husk dine fagtermer:

- Restriktionsenzym

- Restriktionssite

- Palindromisk sekvens
- Plasmid

- DNA-ligase

- Rekombinant plasmid

(Genetikbogen B+A - © 2014 - by Nucleus Forlag)
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Frayers model

Formal

At gge elevernes forstaelse at centralt fagligt begrebved at lade denforholde sig til
begrebet pa flere niveauer. At knytte sammenhaenge mellem et fagligt begreb og
elevernes hverdagAt lade eleverne arbejde med brug af tegnifigur som en
repraesentationsform.

Beskrivelse | Frayesmodel har 5 felter som skal udfyldes af eleven. | det midterste felt skrives det

Eksempler e e
p @ —,Pr* MW_M_‘ b ﬁ::z:h;(mumvmmw

begreb eleven arbejder me®Resten af felter bruges lidt forskelligt i forskellige udgaver
modellen. Man kan f.ek&ruge modellen saledes:M@rst til venstre skriver eleven en
definition af begrebet, dels formuleret med egne ord og dels den naturvidenskabelige
definition fra lserebogen. @verst til hgjre forklarer eleven begrebet ved hjeelp af en tec
Nederst til vestre giver eleven eksempler pa begrebet fra elevens hverdag og neders
hgjre skriver eleven en kort tekst som forklarer hvordan begrebet passer ind i det emi
arbejdes med.

Definition
Own Words: being phugically St and heal Ha o g
BERSY Y Q=
Actual: ¥ e .\f\mv: on oreanism Yo
Burvive and reproduce in ity
environment
Word - ‘
fikness Fivness |
Examples from Life Connection To Topic/Event
Tn PE we are e dom it b gk e w0
tested on our ?V\ sical Fikness, The video on natural selechion
We Wave Yo complete o certain explained wh 3‘\rn£ es have such
nusmber of puth-ups and sit-ups | long necks. Girafres eat |eaves
n one minute to show hows on trees. Some qiraries had
Strong wie are, In TME, b be 3\3(\\»\\.\ \onger neeks Yan ovhers,
HE" Teans Yo be strone. 50 %h:' Lnu‘\sd reach ond eak were
% \mvas?s“\'\s \\(_\?ct\ \ovagr-necked
arabbes aurvive' beter-than shecker
:&:.\:A qraties. The \ona’“t(\‘g‘ mkes
ﬂ,\m 3. nhbre TRl l|

( http://msbrienbiology.weebly.com/evolutiorvocabulary.htm)

My Definition Characteristics/Facts

e Can pull its head and legs

A ili i ith a h

reptilian animal with a hard back inside its shell
shell on its back . .
e Can live a long time

e s cold-blooded

urtie
Examples ) Non-Examples

e Myrtle at the Aquarium

e Snapping Turtle > Lo

e Sea Turtle v Sneke
e Alligator
e Fish

(http://blog.popplet.com/poppletestactivitiesvocabularybuilding1/)
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Omskrivning atekst

Formal At lade eleverne arbejde aktivt i forbindelse med laesning af faglig tekst. At bevidstga
St SGSNYS 2Y RSy ad4G2NB Yny3aRS AyTF2NNI (A

Beskrivelse | Eleverne far til opgave at omskrive et stykke maidenskabelig tekst sa al den
information som findes i teksten bliver tydelig og forstaelig for dem. Den tekst som ski
omskrives kan enten veelges af leereren eller af eleverne sietivkunne f.eks. veere et
stykke tekst som eleven selv vurderede var sagdorsta eller det kunne vaere et stykke
tekst som leereren vurdere er central for elevernes forstaelse af teksten.
@velsen kan ogsa laves omversft eleverne far til opgave at skrive en tekst kortere og
mere praecistuden at der forsvinder informatiofra teksten

S B oprindelig setning

De prokaryote celler er primitive celler, de Prokaryote celler var de forste celler der
har ingen cellekerne og kun fa organeller, fandtes, man kalder dem primitive celler

deres arvemateriale findes frit i fordi de ikke har ligesa mange forskellige
cytoplasma som et stort ringformet DNA-  organeller (fx gréankorn og mitochondier),
molekyle og derudover som plasmider. som de mere avancerede eukaryote celler.

Prokaryote celler har ikke nogen cellekerne,
de eukaryote celler har en cellekerne. De
eukaryote celler har deres arvemateriale i
deres cellekerne. De prokaryote celler har
deres arvemateriale i cytoplasma.
Cytoplasma er alt det som findes indenfor
cellens membran, sa egentligkunne man
bare sige, at arvematerialet fandtes indeni
cellen. De prokaryote celler har flere stykker
af DNA nemlig bade et stort ringformet DNA-
molekyle og flere sma ringformede DNA-
molekyler, de sma ringformede DNA-
molekyler kalder man plasmider.
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Rolleskrivning

Formal At lade eleverne arbejde aktivt i forbindelse med laesning af faglig tekst. At bevidstga
St SGSNYS 2Y RSy ad4G2NB Yny3aRS AyTF2NNIGA
Beskrivelse | Eleverne skadfter tur patage sig fire forskellige rolle i forhold til det at producere
naturvidenskabelig teksim et bestemt emne
Producent:Producenten skriver rateksten
Fagordsndseetter:L Y Ran G G4 SNJ NBt S@FyaGS FlF3I2NR A 0
¢ Tl BELINE
Forkorter:Gar teksten kortere og mere praecis
Redaktgri seser teksten igennem og retter fejl.
@velsen finder sted i 4 faser. | den fgrste fase er alle elever producenter og skriver er
ratekst om et bestemt emne. | fase 2 er elle eleverdads-indseettae og arbejder videre
med en anden elevs tekst.
| fase 3 er alle elever forkortere og arbejder nu videre med en tredje tekst. | sidste fas
alle redaktarer og leeser korrektur pa en fjerde tekst.
Som opsamling pa gvelsen kan man snakkehwmordan det vaat have de forskellige rolle
og om hvad der kendetegner naturvidenskabelige tekster.

Eksempler
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V@Il-modellen

At lade eleverne arbejde aktivt i forbindelse med laesning af faglig tekst. At leere eleve
en laesestrategi de vil kunne anveneli mange sammenhaenge. At skabe sammenhaenc
mellem elevernes forforstaelse og ny viden

Formal

Eleverne forbereder laesningen af teksten ved at skrive ned, hvad de allerede ved om
emnet. Derefter skriver de ned hvad de gerne vil vide og efter endtitegsn

Beskrivelse

Eksempler

V Det ved jeg i forvejen

Det eneste jeg ved om
fordgjelsessystemet er, at man
spiser noget - og sa kommer
der noget ud i den anden ende
et stykke tid senere...

Og sa ved jeg ogsé, at man kan
fa noget i den gale hals, men
jeg ved ikke lige, hvorfor...

@ Det gnsker jeg at
vide

Jeg vil gerne vide, hvad der
sker mellem at maden er i
munden - og sa indtil det
kommmer ud i den anden ende!

Jeg vil gerne vide, hvad der
sker, nar man far noget galt i
halsen!

(http://www.undervis.dk/vikmodellen)

L Det har jeg laert

Jeg har leert, at maden, vi
spiser, farst deles i munden, og
sa gar videre ned i
mavesaekken, hvor syren
draeber de fleste bakterier. Sa
fortsaetter maden ned i
tolvfingertarmen.... (og sa
videre)

Jeg leerte ikke, hvad der sker,
nar man far noget galt i halsen,
sa det vil jeg undersage.
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SQ3Rmodellen

Formal

At lade eleverne arbejde aktivt i forbindelse med laesning af faglig tekst. At lere eleve
en leesestrategi de vil kunneanvende i mange sammenhaenge.

Beskrivelse

Modellen kan bruges pa denne made:

Eleverne introduceres til modellen og far at vide at de om lidt vil fa 3 minutter til at skil
teksten og derefter 3 minutter til at skrive spargsmal ned som de regner mashatk
finde svar pa i teksten. Laereren forklare at nar man skimmer en tekst skal man seerlic
holde gje med overskrifter, ord fremhaevet med fed i teksten og figurerne. Eleverne fa
udleveret en tekst af en passende laengd@ &ider. Eleverne far 3 minuttéil at skimme
(survey) teksten uden at skrive noget ned. Eleverne far derefter 3 minutter til at formu
spargsmal til teksten (question). Derefter far eleverne en passende stykke tid til at lee:
teksten mens de svarer pa deres egne spgrgsmal (readelBverne er feerdige kan
teksten opsummeres pa forskellig vis f.eks. ved at eleverne deler ny viden med en
klassekammerat (recite). Revidasen kan variere meget men princippet er at man i
undervisningen lgbende skal vende tilbage til de vigtige poingeteksten.

Eksempler

SQ3R
READ & LeARN
MORE EFFECTIVeLY

survey

Stim the material, pagng pecial affention o
>headigs & sb headngs " * >words in bold or daics
> qraghic. elements >maps, Charts; dagrams

Read the text, keeping in
mind fo:

answer the questions

note down difficult items (to
be researched later)

pay attention to pictures,
charts, and words that are in
italics or are bolded

( http://blog.riosalado.edu/2015/03/readearn-more-effectively.htm)
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Exittickets
Formal

Beskrivelse

Eksempler

At samle op pa vigtige begreber/sammenhaenga tlagens undervisning. At give lzerere
mulighed for pa en nem og hurtig made at fa faglig feedback fra eleverne.

De sidste 1€15 minutter af timen far eleverne til opgave at skrive en kort tekst eller
besvare et par konkrete spargsmal. Leerestar i dgren nar timen slutter og eleverne

I Tt SOSNB-IRDONBa a¢SEAG t nNBENBy LW @Se dzF
St SOSNMSHO1SSIEEG A ISy ySY 23 LI R Shyor Masserte
hennefagligt/forstaelsemaessigt og dermgdhvad der skal samles op pa i den fglgende
time.

Man kan enten veelge at kassere sedlerne nar man som laerer har faet input til naeste
eller man kan give eleverne en kort feedback i form af f.eks. en bglgestreg under nog
skal fosgge at formulere mere preecist, og sa lade eleverne arbejde med det som
€210 NYyAy3é A RSy FDiZ 3SyRS (AYSo

3
2
1

Things | Learned Today

Things | Found Interesting

Question | Still Have

(EXIT TICKET |

Brug 10 minutter pa

At skrive nedhvad der sker i kroppen, nénan gar fra hvile til arbejde

At lave en tegning der visehvordanblodet strammer rundt i kroppen

At skrive 3 ting du har leert i denne time

At skrive de vigtigste pointer fra dagens undervisning

At skrive/tegne én idé til, hvordan man videnskabeligt kan undersgge om det ¢
sundt at spise 10 gulergdder om dagen

= =4 -4 —a 9
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|déertil digitale veerktgjer

Mindmaps og begrebskorVUE
Formal At skabe overblik og sammenhaendeifden den reelle skriveproces)

Beskrivelse | Et mindmap kan veenggtig godt nar marix skal i gang med at skrive staskriftlige
opgaver. Det kan bruged brainstorming af ideersa eleverkan f& konkretiseret
tankeprocesseig hvordan opgaven skal opbygges

Et begrebskort har et centralt biologisk emne/fagterm som centrum. Herefter skal el
tilknytte andre relevante fagtermer, ved at forbinde ordenedrpile. Pa pilen skal der

skrives ord, saledes at de to fagtermer kan leeses som en saetning. Det er derfor vig
pilen angiver i hvilken retning seetningen skal laeses. Fx mitokondrie og respiration s

kan forbindes ved at skrive: mitokondrien respiration.

@velsen kan varieres pa mange mader.
- Hevernekan lave det alene eller i par
- Heverne skal selv pa forhand skrive en liste med fagtermer, som de sa
efterfglgence skal lave til et begrebskort
- Underviser genererer fagtermer soskal inkluderes i begrebskortet.
- Heverne skl rette hinandens begrebskort

Eksempler |Programmet VUE kan hentes ned pa computeren (findes bade til Windows og Mac)
bruges i denne sammenhaeng. Det gode ved programmet er, at man kan flytte boks:
rundt i takt med at man far nye ideer. Man kan desuden gemme filen som pdf,
billedformat og mange andre, udover at programmet generer sin egen fil som man a
kan rette i. Bemaerkat man bade kan indsaette billeder i boksene men ogsa links son
kan klikke pag direkte blive fart videre i internetbrowseren (dette virker bade fra sel\
programmet, men ogsa fra pdf'en).

Mindmap

Begrebskort
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Prasdation

Menneskelig bevirkelse
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VUE downloades séledes:
1. Ga&ind pahttp://vue.tufts.edu/download/index.cfm
2. Kilik "sign up for a new account"
3. Udfyld formularen og tryk "register"
4, Veelg til Windows, Mac etc.
5. Kgr programmet nar det er hentet ned pa computeren
X an aldz S LINRPANIYYSOH OnNB 1€FN (At
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Quizzer Socrative

Formal Godt veerktgj tienkle kontrospgrgsmal der kan give gode informationer til leereren ¢
elevernes faglige forstaelse, uden at det virker som kontrol hos elevétotiverende
0g godt veerktgij til at variere undervisningen.

Beskrivelse | Quizzekan bruges timange ting. Dekan veere at man
- @nsker at eleverne skal testes i et netop gennemgaet forimskesom
udgangspunkt for en karaktergivning
- Cerne vil synliggare for eleven hvor langt vedkommende har rykket sig, ved
lade eleven tage testen fgr og efter et forlgb
- Gerne vil bruge det som et afbraek i en enkel tined at lave en quiz hvor
eleverne dyster i grupper.
h3 YS3ISdi YSNBX
Det fede ved Socrative er, at programmet kan indsamle elevernes besvarelser og ¢
mange former for repraesentationer af resultaterne fx ¢dlbr eller grafer. Programmet
kan ogsa generere et Excel ark hvor alt er udpenslet sa man fx kan se hvilke spar¢
de enkelte elever svarede forkert pa, og hvilke spargsmal de generelt havde sveert

Eksempler Her er et eksempel pd en quizikemi&EMJ KSRRSNJ Q1 Sy R RA UG |
klikke pa linket nedenfor kan du importere quizzen til din egen brugerprofil som
inspiration:https://b.socrative.com/teacher/#imporguiz/17390115
Et udprintaf quizzen kan ogsa fas pa selve stationen.

Fa adgang til Socrative som laerer

1. Gaind pawww.socrative.com

2. YEA]l €0GSIOKSNIJ t23Ayé 23 2LINBG RA13
Du farsom lzerettildelt et veerdsesnavn/nummer som du skal dele med dine elever r
de skal udfgre guzen. Quizzen startesniddebart inden en time, odukkesned
efterfglgende. Herefter far man programmet til at genere et resultatark som du, sor
leerer, kan bruge efter gnske og herisig

Fa adgang til Socrative som elev:

1. Gaind pawww.socrative.com

2. Klikéstudent logirg

3. Indtast navn pa veerelset som din leerer har angivet
4. Indtast ditfulde navn eller veer anonymt (op til lseren)

Kontakt:si@nyborggym.dk
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Skeermoptagerpmram- screen cast

Formal Kan bruges af laereren til at optage sma instruktionssekvenser, kortere gennemgar
nyt stof i en praesentation, eller andeéEleverne kan ogsa selv optage fremleeggelser,
forklaringer af figurer o.lign.

Beskrivelse | Skaermoptagesrogram der er meget let at anvende. Eleverne kan sa se filmene far
meder til undervisning hvor de kan ga direkte i gang med at arbejde med det faglig
(differentiering og flipped learning). Man kagsafa elever til at give feedback til
hinanden.

Eksempler Eksemplet der er taget med i dag, er fra en time hvor eleverne skulle filme en opge
selv havde besvaret i foregaende tinf&.udprint af en mulig opgaveformulering samt
videovejledning kan fas pa selve stationevor der ligeledes kan seseksempel pa en
video lavet af en elev.

Programmet kan hentes henttp://screencasto-matic.com/

Kontakt:si@nyborggym.dk
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Stop motion film Windows Movie Maker

Formal Kan bruges ifm.raejdet med komplicerede teoretiske peesser Der er kus pa
formidling, og s& det er med til at skabe variation i undervisningen.

Beskrivelse | | stop motion film bruger man almindelige billeder til at skabe bevaegelse. Man kan
bruge det til at lave LEGO film. Her tager man farstlktds, rykker lidt pa en figur,
hvorefter man tager endnu et billede. Afspilles disse billeder hurtigt efter hinanden
det ligne en almindelig beveegelsttop Motion Film kan laves af eleverne og er seerli
gode til at treene forstaelse af processer stotosyntese, vandets kredslgb,
proteinsyntese, fordgjelse o.lign.

Eksempler Windows Movie Maker er et simpelt og gratis program som kan bruges til at lave st
motion film. Programmet kan hentes hehttp://www.windows-movie-maker.org/

Her kan man blot treekke billeder ind i arbejdsomradet til hgjre pa skeermen

.
l
l
l
l
l
[ .

Hvis marvil redigere billederne inden, kan tdmed fordel gares i PowerPoint.
' YRSNJ ¢ NBRAISNE 1Fy YIy 0Salé& YoynhdredenNs
jo hurtigere bliver beveegelserne i filmen.
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